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EESTI WORDNET’'I STRUKTUURI ANALUUSIST

Ahti Lohk, Leo Vohandu

Ulevaade. Artikkel pakub iildise 1ihenemisviisi relatsiooniliste siistee-
mide suletud hulkade leidmiseks ja korrastamiseks ning demonstreerib
selle meetodi kasutamist Eesti Wordnet’il. Lahatakse Eesti Wordnet’i
struktuuri, lahtudes semantilistest suhetest. Selgitatakse analiiiisiks
kasutatava infoto6tlusmeetodi ideed ja sonastatakse lahendatav prob-
leem mitteformaalselt. Esitatakse meetodi rakendamise jarjestikused
sammud. Andmet6otluse tulemusena tekivad visuaalsed analiitisi
objektid/pildid, mis avavad Wordnet’i struktuuri viisil, mis voimal-
dab leksikograafil hinnata struktuurides peituvaid eriparasid. Artikli
l6puosas antakse naidete pohjal vihjeid voimalikele probleemidele ja
nende lahendustele.

Votmesonad: tesaurus, semantilised suhted, Wordnet’i visualiseeri-
mine, suhete jarjestamine, eesti keel

1. Uldist

Kevadel 2011 toimunud rakenduslingvistika konverentsil autorite esitatud ettekanne
“Eesti stinovara visualiseerimisest” tegi sisekaemuse kahte, Internetist kattesaada-
vasse, eesti keele moistelisse sonaraamatusse ehk tesaurusse: Filosoft OU koostatud
tesaurus! ja Tartu Ulikooli eesti keele tesaurus (TEKSaurus) ehk Eesti Wordnet?2.
Eesmargiks oli uurida sonastike sisestruktuure ja esitada neid tabelite, jooniste
ning graafikute kaudu. Samuti pakuti vélja voimalusi Eesti Wordnet’i andmete
struktuurseks esitamiseks (Lohk, Vohandu 2011).

Kaesolevas artiklis piirdume siiski vaid iihe sonastiku, Eesti Wordnet’iga.
Kohe alguses tasuks mainida, et Eesti Wordnet’i loomisel on voetud eeskujuks
nii mitmekeelne EuroWordNet3 kui ka algne ingliskeelne, Princetoni iilikoo-
lis loodud Wordnet4, mis oma olemusliku struktuuri poolest on eeskujuks eri
keelte wordnet-tiiiipi sonastikele (Orav jt 2011). Selliste sonastike loomine ja
arendamine on ileilmsete moGtmetega ettevotmine, millest annavad tunnistust

" Filosoft OU tesaurus vt http://www.filosoft.ee/thes et/ (1.10.2011).

2 Tartu Ulikooli TEKSaurus ehk Eesti Wordnet vt http://www.cl.ut.ee/ressursid/teksaurus/teksaurus.cgi.et/
(1.10.2011).

3 EuroWordNet vt http://www.illc.uva.nl/EuroWordNet/ (1.10.2011).

4 Wordnet vt http://wordnet.princeton.edu/ (1.10.2011).
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iga kahe aasta tagant toimuvad konverentsid pealkirjaga “The Global Wordnet
Conference”s.

Nii Eesti Wordnet kui teised wordnet-tiilipi tesaurused omavad sonade organi-
seeritust siinohulkadesse, kuhu on koondatud iihte moistet valjendavad stinontitim-
sed sonad ja sonaiihendid. Stinohulgad voivad olla ka iiheliikmelised, sest maistet
voib esindada keeles ka ainult iiks sona.® Seega tingib siinohulga tesaurusesse
lisamise moiste eksisteerimine mentaalses leksikonis, mitte siinoniitimiasuhe
moistet esindavate sonade vahel keeles.

Stinohulkades olevate sonade eristamiseks on igale sonale lisatud tahendus-
indeks ja sonaliik. Kolmik {sona_tdhendusindeks_sonaliik} annab sonale n-6
tahendusliku unikaalsuse. Koigis illustreerivates joonistes arvestatakse just selle
kolmest osast koosneva tervikuga.

Stinohulgad on omavahel seotud semantiliste suhete kaudu, mida Eesti
Wordnet’is on 43 erinevat liiki, nt hiiperoniiiimiaseos, hiiponiilimiaseos, anto-
niilimiaseos jne.

Eesti Wordnet’i stivastruktuurne uurimine toi esile moningaid ebakolasid. See
on ka loomulik, sest wordnet-tiiiipi tesauruse puhul on tegu vigagi keerulise ja
paljurelatsioonilise siisteemiga.”

Esialgsed tulemused niitasid kitte tee wordnet-tiilipi siisteemide kiireks ja
usutavasti leksikograafile kasulikuks analiiiisiks. Tegemist on infoteoreetilises
mottes keeruka probleemiga, mille jaoks ei ole siiani olemas téielikku formalisee-
ritud lahendusmeetodit. Graafiteooria meetodeid kombineerides onnestus luua
programmipakett, mis teeb wordnet’i mahuga silisteemide siivaanaliiiisi mGist-
liku ajaga dra. Tulemuste esitluseks kasutatakse sellist visualiseerimismeetodit,
mis usutavasti annab leksikograafile kergesti kisitletava vahendi wordnet-tiiiipi
sonastike hetkeolukorda kajastava struktuuri uurimiseks, hindamiseks ja ebakolade
korvaldamiseks.

Vahemarkusena tuleb oelda, et ka Eesti Wordnet'i sisestusliides Polaris voi-
maldab moénesugust visualiseerimist, kuid jalgib seejuures leksikograafi valitud
rada, tegemata siisteemi séltumatut iildkontrolli, mis on selle artikli peaeesmark.

Jargnevas esitatakse mitteformaalne iilevaade kasutatud matemaatilisest
metoodikast, demonstreeritakse paari sonastikus olevate erirelatsioonide kinniste
alamhulkade eraldamise tiitipilist tulemust ja niaidatakse, kuidas neid tulemusi
edasiseks tolgendada.

Artikli piiratud mahu tottu piirdume ainult nimisonade hiiperoniiiimse seosega
maaratud allsisteemi uurimisega. Eraldasime Eesti Wordnet’ist suure (40099 x
5887) tabeli, mille olemusest annab aimu allpool esitatud vaike viljavote (vt tabel 1).

5 The Global WordNet Association vt http://www.globalwordnet.org/ (1.10.2011).

¢ Uheliikmelised siinohulgad moodustavad tesauruses hetkel 57% kéigist sinohulkadest ning kéige rohkem on
ihes stinohulgas 20 liiget (Orav jt 2011: 97).

7 Muu hulgas selgus naiteks, et autorid olid heauskselt kasutanud Eesti Wordnet'i veebivarianti, mis osutus viis
versiooni varskeimast vanemaks. Tanu Neeme Kahuski lahkele vastutulekule 6nnestus peagi saada sdnastiku viimane
versioon (versioon 60, 25.04.2011) Eesti Wordnet'i arendusvahendina kasutatava sisestusliidese Polaris exportfail txt-
formaadis. Edasine koostd6 tesauruse kollektiiviga ongi kulgenud 6ige tulemusrikkalt.




Tabel 1. Suhtetabel, milles hiiponiiiim-stinohulkade esimesed lilkkmed (sénad) on ridades ja
hlperontim-siinohulkade lilkkmed (sénad) on veergudes
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2. Infotootlusmeetodi idee selgitus

Selgitame kasutatava meetodi pohiolemust lihtsa kunstliku niitega.

Olgu antud objektide ja neid kirjeldavate tunnuste suhtemaatriks. Selle
maatriksi ridadeks olgu Eesti Wordnet’i hiiponiiiim-siinohulgad ja veergudeks
hiiperoniiiim-siinohulgad, s.t me kasutame selles naites vaid iihte suhet tesauruse
paljudest suhetest.

Naitemaatriks on joonisel 1a (1 nditab mingi hiiponiilim-siinohulga seotust
teise, hiiperoniiim-siinohulgaga).
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Joonis 1a. Suhtemaatriks Joonis 1b. Kahealuseline graaf

Seda maatriksit saab esitada kahealuselise graafina, kus iihel joonel on objektide
(ridade) jarjenumbrid ja teisel joonel on tunnuste jarjenumbrid (vt joonis 1b).
Joonisel 1b on iilemisel joonel veerunumbrid ja alumisel joonel ridade numbrid.

Jooniselt 1b on kerge loendada, et joonte ristumisi on parajasti kolm. Kui objekte
jatunnuseid on palju (kiimned, sajad, tuhanded, sajad tuhanded jne), siis muutuks
sellise joonise koostamine peaaegu voimatuks.

Piistitame endale kiisimuse: kas tabeli ridu ja veerge timber jarjestades ei oleks
voimalik ristumiste arvu vihendada? Selline ekstreemumprintsiipidest 1ahtuv
motteviis on matemaatikule omane.

Praeguse triviaalniite korral on kerge otsese kontrolliga veenduda, et muutes
iilemisel joonel tunnuste jarjestuse (123) asemele (231) ja alumisel joonel ridade
(12345) asemele (13542), saame korrastatud suhtemaatriksi ja vastava graafi (vt
joonis 1c¢).
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Joonis 1c. Korrastatud suhtemaatriks ja kahealuseline graaf

Joonise 1c parempoolse osa pohjal on kohe niha, et esiteks ei ole enam iihtegi
ristumist ja teiseks lagunes algne joonis 1b kaheks seotud tiikiks.

Need lihtsad faktid on tahtsad, sest nad naitavad, et algne andmemaatriks
laguneb kaheks sidusaks alamhulgaks (kinniseks hulgaks). Teiseks tekkis tunnuste
ja objektide jaoks loomulik lineaarne jarjestus, millele tavaliselt praktikas vastab
samuti mingi loomulik semantiliselt sisuline jarjestus.

Niiiid on kerge ka algmaatriks iimber jarjestada uude jarjestusse (vt joonis
1c vasakpoolne osa). Selline ribamaatriks on psiihholoogias tuntud multidimensio-
naalse jarjestusskaalana (MDSCALE). Praegu me selle tulemuse juures ei peatu,
aga Eesti Wordnet’i sisestruktuuri uurimisel voib sellest kasu olla.



3. Infotootlusprobleemi mitteformaalne sonastus

Jargnevalt pilistitame endale iilesande leida sobiv meetod ja koostada algoritm ning
programm, mille abil saada algandmete tabeli kahealuselisest esitusest minimaalse
voimaliku joonte ristumiste arvuga esitus (reaalsetes andmetes ei padse me 10pptule-
muses ristumistest!). See probleem on graafiteoorias tuntud nime all “kahealuselise
graafi ristumiste arvu minimeerimine” ning see on toestatult NP-keerukas prob-
leem.® See tihendab, et 16plikku poliinoomiaga to6tavat algoritmi, mis garanteeriks
vajaliku miinimumi, pole olemas (Garey, Johnson 1979). Mida siis teha?

Esimese vahesammuna — veel enne, kui asuda ristumiste minimeerimise
juurde — saab lihtsa vottega andmetabelist eraldada koik seotud kinnised hulgad.
Nii suure andmekogu juures nagu Wordnet, on see viga suur ajavoit ja kergendab
ithtlasi ka saadud tulemuste hilisemat tolgendamist.

Meie pisiniites kasutatud maatriksesitus (vt joonis 1c) votab suurte tabelite
korral liiga palju malu ja teeb ka algoritmid aeglaseks. Seeparast kasutasime Eesti
Wordnet’i andmete jaoks nimistulist esitust (ehk list-esitust), kus iga sona jaoks
antakse nimekiri, millised sonad on algsonaga vastavas suhtes, hoides markimis-
vaarselt malumahtu kokku. Selline esitus on tingitud Polarise eksportfaili andme-
test, kus iikski siinohulk ei ole otseselt seotud iihegi teise siinohulga identifitseeriva
numbri ega sonade loendiga, vaid on viidud vastavusse (on semantilises seoses)
teise siinohulga esimese lilkmega (sonaga).

Teine viga oluline vote seisnes selles, et teisendasime kahealuselise graafi lihtsal
viisil nn intervallgraafiks, viies iilemisel joonel olevad elemendid alumisele joonele
seal juba paiknevate elementide jarele. Loomulikult tuleb muuta nende elementide
jarjenumbreid. Liidame lihtsalt igale iilemise joone elemendi numbrile juurde arvu
N (s.o objektide arvu). Selle teisenduse jarel on tegu standardse intervallgraafiga
(seosed jaavad muidugi alles!). Knuthi (1968) programmeerimisentsiiklopeedias
ja arvukate algoritmide raamatus (Flannery jt 2009: 346) leidub monus algoritm,
mis voimaldab eraldada koik algse andmetabeli kinnised hulgad vaga kiiresti. Eesti
Wordnet’i koigi kinniste hulkade eraldamine hiiperoniiiimsete suhete korral vottis
(tavalisel siilearvutil) aega ainult 2,5 minutit.

Alles koigi kinniste hulkade eraldamise jarel kasutame Niermanni (2005:
41—46) kirjeldatud evolutsioonilise optimeerimise ideed, et ristumiste arv viia igas
eraldatud kinnises hulgas miinimumini.

Selline samm-sammuline lihenemine on osutunud viga efektiivseks suurte
kahendmaatriksite sisemise struktuuri uurimisel. Muidugi tuleb paraku markida,
et infotootlusliku kasitluse téielik esitus jaab vastavasisulise ajakirja teemaks.

4. Naiteid eraldatud kinnistest hulkadest

Toodud valik eraldatud kinnistest hulkadest (vt tabel 2; joonis 2, 3, 4, 5) on illust-
ratiivse iseloomuga, et anda aimu meetodiga saadavatest tulemustest. Tabeli 2
igal real on jargmine sisu: taustatoonita lahtrites on hiiponiiiim-siinohulkadest
parinevad sonad ja tooniga lahtrites hiiperoniiiim-siinohulki esindavad sonad,
millel on semantiline seos hiiponiiiimidega. Et ideaaljuhul on igal siinohulgal
vaid iiks hiiperoniitim (Vider 2001), annavad hiiperoniiiim-siinohulka esindavad

8 NP (ingl non-deterministic polynomial) - mittedeterministlikult poliinomiaalne.
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sonad? leksikograafile kiire iilevaate, kui paljude korgema taseme siinohulkadega
on hiiponiiiimid seotud. Nii on nt tabeli 2 esimesel real siinohulka esindavateks
sonadeks “hotell” ja “ujuvrajatis”. See tdhendab, et kogu real kui kinnisel hulgal
on kaks hiiperoniiiim-siinohulka. Millisest voi millistest stinohulkadest parinevad
“flotell”, “pontoonkai” ja “ujuvkai”, ei ole siin tahtis teada. Koikidel valge taustaga
ridadel on iihe v6i mitme siinohulga sonad taies mahus.

Tegelikus to0s koostab programm KLASSID koigepealt vastavalt uurija soovile
suurest Eesti Wordnet’i andmefailist tootlusse mineva suhtetabeli (vt tabel 1). Jarg-
mise sammuna koostatakse kinniste sidusate alamhulkade loetelu. Tiikike sellest
tabelist on nahtav tabelis 2.

Tabel 2. Fragment kinniste alamhulkade tabelist

flotell_1_n pontoonkai_1_n | ujuvkai_1_n hotell_1_n ujuvrajatis_1_n
frakk_1_n vatt_3 n kuub_1_n pf|gmehe tlikond_1_n

réivastus_1_n

. . e
grammofon_1_n | plaadimasin_1_n V|r.1.uul'plaad| fonograaf_1_n )
mangija_1_n esitusseade_1_n

kabuhdrg_1_n kabuvarss_1_n kohihdrg_1_n harg_1_n kohiloom_1_n
muusikahall_1_n | black box_1_n hall_2_n teatrisaal_1_n

Koige suurem hiiperoniitimiasuhte abil Eesti Wordnet'ist eraldatud sidus kinnine
alamhulk on m6otmetega 4945 x 457 (hiiperoniitim-siinohulka esindavat sona).
Kinniseid alamhulki tekkis iildse 6051. Jaotumine vastavalt: 4854 nimisona, 1178
tegusona ja 19 omadussona hulka.

Koigi semantiliste suhete ja liikide samaaegsel kasutamisel tekib kinniseid
alamhulki ca 500.

Kolmanda sammuna valime nendest ribadest (vt tabel 2) suvalise meid huvi-
tava seotud hulga ja laseme programmil MINCROSS luua minimaalsete ristumiste
arvuga pildi. Titpiline valjatriikk tehtud t60st on niisugune, kus nii vasakpoolse
iimberjarjestatud tabeli kui ka parempoolse joonise dartel olevad numbrid osu-
tavad sellele analiiiisile eelnenud riba valjatriiki jarjenumbritele (vt joonised 2, 3,
4, 5). Sellised minimaalsete ristumiste arvuga joonised on aluseks tekkinud kinniste
hulkade edasisele sisulisele analiiiisile.

Wordnet-tiitlipi sonastikes on semantilised seosed esitatud siinohulkade vahel.
Kuigi tutvustatava meetodi puhul ei ole tihtis, millised objektid millistes seostes
esinevad, on antud artiklis jaddud siiski vaate “seosed siinohulkade vahel” juurde
(vt joonised 2, 3, 4, 5).

Pisipilt joonisel 4 on hea niide (leksikograafi) mingil pohjusel pooleli jaanud
t00 kohta. Pildilt puudub rida teisi spordialasid v6i vahemalt hiippeid.

Niisuguse pildi ndgemine peaks leksikograafi ergutama muude spordiga seotud
sonade iilesotsimisele, nende seospiltide loomisele ja siis iithendklastri loomisele.
Nii voib Eesti Wordnet’i lahemal uurimisel leida, et “kolmikhiipe” on sidumata
kergejoustikuga, samas kui teised samalaadsed kergejoustikualad (teivashiipe,
kaugushiipe, korgushiipe jt) on sellega seotud. Probleemi olemasolu kinnitab ka
kergejoustiku kui siinohulga definitsioon: “iildisem spordiala, mille alla kuuluvad
jooksud, kiirkaimine, hiipped, heited ja mitmevoistlus”.

° Eesti Wordnet'i veebirakenduses kasutatav formaat esitab samuti stinohulga hiiperoniitimiks vaid tihe (esimese)
hiperoniim-siinohulka kuuluva séna. Sealt on artikli autorid ka eeskuju saanud.
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5. Vihjeid saadud piltide edasiseks analiilisimiseks

Vaatleme naitena pilti, kus peaks huvi aratama hiiperoniiiimide “voidmine” ja
“sakrament” vahekord (vt joonis 3). Programmi MINCROSS t66 tulemusel saadud
pildilt on niha, et hiiperoniitimi “véidmine” koik seosed kuuluvad “sakramendi”
alla. Jarelikult on oodata, et “sakrament” oleks “voidmise” hiiperoniitim. Edasine
ebakoht seoste skeemis on seotud sonaga “armulaud”. Pohimatteliselt digesti on
“armulaud” seotud nii “sakramendi” kui “rituaaliga”. Ometi on ju koik “sakramendi”
hiiponiitimid “talitused” (toimingud). Need seosed on ilmselt siisteemist puudu.

Lisaks veel iiks pisipeensus. Kuigi abielu kuulub sakramendi hulka, on Eesti
Wordnet'is ta liigitatud vaid rituaaliks ja mitte otseselt, vaid kaudselt sona “paa-
ripaneku” kaudu!

Joonisel 2 on sattunud kokku “lakibensiin” ja “margariin”. Esimene neist on
lahusti, teine aga Eesti Wordnet’i andmetel lahustite hulka ei kuulu. Margariini ja
lakibensiini seostatus oleks ilmselt pohjendatud, kui esimene neist omaks (seman-
tilist) seotust toiduainekeemiaga.
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Asjane informaatikute tehtud lithianaliiiis on ilmselt iipris ebatiielik, aga ometi
peaks see osutama MINCROSS programmi pakutavatele huvitavatele voimalustele
Eesti Wordnet'i sisestruktuuri tiksikasjalikuks stivauurimiseks.

Lopuks veel iiks lisavoimalus, mille pakub juursiinohulga kasutusele votmine.

Juursiinohulk on siin defineeritud kui siinohulk, mis rahuldab samaaegselt
kahte tingimust: 1) on vahemalt iihele stinohulgale hiiperoniiiim-siinohulgaks ja
2) talle endale ei ole vastavusse seatud iihtegi hiiperoniiiim-siinohulka. Ehk siino-
hulk, millel on alluvad, kuid puuduvad iilemused. Neile tingimustele vastavaid
siinohulki on Eesti Wordnet’is 185. Jagunemine vastavalt: 142 nimisona, 24 tegu-
sona ja 19 omadussona siinohulka.

Juursiinohulkade ldbivaatamine oleks muidugi omaette teema. Meid aga
huvitab kahealuseliste graafide puhul see, kas esineb selliseid graafe, mille hiipero-
niitimiosa (kahendgraafi ilemine rida) sisaldab muuhulgas juursiinohulki. Kinnise
hulga hiiperoniitimsiinohulgale saab tuua juurde uued hiiperoniiiimiaseosed.
Niimoodi jarjest iiles lilkudes moistame selgesti, et siinohulgad paiknevad oma
hiiperoniitimiapuus eri tasemetel. Juursiinohulkade esinemine kahealuselise graafi
hiiperoniiiimiosa osas voiks sellisel juhul viidata kas voimalikule probleemile eri
taseme siinohulkade kasutamise kohta, mis ei pruugi kiill alati probleemiks osu-
tuda, kuid mis voib juhatada pooleli jadnud (semantilisele) seostamisele. Sellist
naidet illustreerib joonis 5: {vanemohvitser_1_n} on siin juursiinohulk (eristatud
halli taustaga). S.t sellel stinohulgal endal ei ole iihtegi hiiperoniitim-siinohulka.
Tapsemal uurimisel selgubki, et ohvitseri ilemmoisteks on sGjavielane, mis on
ju ka “vanemohvitser”. Antud niite puhul hakkab veel silma, et {auaste 1_n,
aukraad_1_n, kraad_2_n} on sidumata auastmeid sisaldavate siinohulkadega.

Lopetuseks, kui vaadata naiteks hiiperoniiim-siinohulki (vt joonis 3)
{ettepanek_2_n,pakkumine_2_n},{rituaal _1_n,talitus 2_n,kombetalitus 2_n},
{sakrament _1_n}, {véidmine_1_n}, siis parast seda, kui leksikograaf on s6ltuvu-
sed korrastanud, voib see korrastus aidata kergemini kasitleda taksonoomilist
lisatiikeldust paljude alluvatega iilemmaistete korral (Orav jt 2011: 101, Kozareva,
Hovy 2010: 1110-1111)"°. Naiteks joonisel 2 esitatud tilemmoisted “taimerasv” ja
“lahusti” viitavad selgele vajadusele tapsustada taksonoomilist struktuuri. Pildil
eksisteeriv seoste siisteem ise annab aga voimaluse luua korralik side ka hiiperontiii-
mide vahel ning saada korgema taseme seosgraaf, mis n-0 ronib antud relatsiooni
abil juurmaistele (juursiinohulgale) lahemale. Sellise automaatse voi interaktiivse
pealisehituse loomine on muidugi omaette tésine t60.

6. Kokkuvote

Elu on ndidanud, et sageli saavutatakse mingis valdkonnas edu, kui sekkuvad
“mitteeksperdid”. Seetottu esitavadki autorid — informaatikud — Eesti Wordnet’i
jaoks spetsiifilisi andmet6otluse ja visualiseerimise meetodeid. Piltide ja tabelitena
esitatud tagasisidemehhanismid sobivad iga wordnet-stiilis loodud siisteemi jaoks,
voimaldades semantilist analiiiisi ja seadusparasuste uurimist. Leksikograaf saab
kasutada uudset lahenemist, et uurida siisteemi varjatud struktuure ja teha vaja-
likke parandusi.

1% Hoolimata paljudest katsetest ei ole taisautomaatset taksonoomilist tiikeldust/liigitamist veel teostatud, wordnet-
tllpi sdnastikes koostatakse need aga kasitsi. Nii on loomulik, et tekivad korrastust vajavad vead.
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Joonis 5. Ndide (4) - juursiinohulk, imberjarjestatud suhtemaatriks ja minimaalse ristumiste arvuga
kahealuseline graaf

Artiklis kasutatud mitmed keerukad andmeanaliiiisi meetodid (kahealuselise graafi
klasterdamine, intervallgraafi servade ristumiste arvu minimeerimine) on eelkoige
sobilikud suvaliste relatsiooniliste siisteemide kinniste hulkade eraldamiseks ja
nende korrastamiseks. Seega sobib hasti neid kasutada ka wordnet-tiitipi sonastike
hetkeolukorra kajastamiseks.

Positiivne tagasiside Eesti Wordnet'i tegijatelt ja valdajatelt lubab olla kindel,
et esitatud meetodid oleksid kasulikud ka teiste keelte wordnet-siisteemidele.
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STRUCTURAL ANALYSIS
OF THE CURRENT ESTONIAN WORDNET

Ahti Lohk, Leo Vohandu

Tallinn University of Technology

Control of any expanding and developing system requires a feedback control
mechanism to evaluate the normal trends of the system and also the unsystematic
steps. Experience has shown that often more progress is achieved in a field if non-
specialists intervene. For this reason the authors (from the field of informatics)
suggest special data processing and visualization methods for the Estonian Wordnet.
The images presented are suitable as a feedback mechanism for every Wordnet-style
linked system, for semantic analysis and examination of regularities. They allow
the lexicographer to use an innovative approach to study the hidden structures of
the system and make corrections if needed. Several complex data analysis methods
have been used (bipartite graph clustering, minimization of interval graph cross-
ing numbers) and the results presented in this article. Positive feedback from the
makers and maintainers of the Estonian Wordnet allows us to be sure that the
methods presented would be useful for other language Wordnets also.

Keywords: Thesaurus, semantic relations, visualization of Wordnet, ordering of
relations, Estonian
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