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KONETEMPO JA -SORAVUSE
VARIEERUNMINE EESTI KEELES

Partel Lippus, Maarja-Liisa Pilvik,
Kaidi Loo, Liina Lindstrom

Ulevaade. Kone on isikuti varieeruv ja suur osa sellest, kui jutukas
keegi on voi kui kiiresti ta radgib, soltub tema isikuomadustest. Indi-
viduaalse varieeruvuse korval on aga leitud ka sotsiodemograafilisi
mustreid, naiteks et vananedes konetempo aeglustub, aga ka et naised
raagivad meestega vorreldes aeglasemalt, selgemalt ja ilmekamalt.
Artiklis vaatame kahe eesti keele spontaanse kone korpuse pohjal, kui-
das suhtlussituatsioonis kdnetempo séltuvalt vanusest, soost ja vestlus-
partnerist muutub, ning korvutame tulemusi loetud kone andmetega.
Kuna konetempot on seostatud ilmekusega, siis vaatame ka konelejate
soravust, mootes takerdumiste, venituste ja sonakorduste esinemist.
Tulemused néitavad, et spontaankones on konetempo loetuga vorreldes
oluliselt kiirem ning vanusest tingitud erinevused viiksemad. Koige
olulisem kdnetempo majutaja suhtluses on vestluspartneri kdnetempo.
Soravusel ei avaldunud seost kdnetempoga. Teismelised arenevad vanu-
sega soravamaks, kuid tdiskasvanutel soravuses muutusi ei ilmnenud.*

Votmesonad: konetempo, konesoravus, teismelised, vananemine,
vestlus, foneetiline ldhenemine, eesti keel

1. Sissejuhatus

Artikli eesmirk on uurida, kuidas varieerub erinevates vanusegruppides eesti keele
konetempo ja konesoravus. See, kui kiiresti koneleja ridgib, on isikuti varieeruv.
Lisaks individuaalsetele erinevustele soltub kdnetempo iihelt poolt sellest, mis tiiiipi
konesituatsiooniga on tegu, teisalt ka koneleja soost, vanusest, murdeerinevustest
ja paljudest muudest asjaoludest (Jacewicz jt 2009). Konesituatsiooni ja keelelise
info t6otlemise kontekstis voib konetempot analiilisida ka n-6 lokaalselt, mispuhul
saab vaadelda iihe ja sama koneleja konetempo muutusi vestluse jooksul niiteks
vastavalt parajasti kisitletava teema komplekssusele, koneleja emotsionaalsele
seisundile v6i vajadusele mingeid edastatava sonumi aspekte rohutada. Kaesolevas

* Uurimus on valminud riikliku programmi “Eesti keel ja kultuur digiajastul” projekti “Suuline eesti keel arvudes II”
(EKKD117) ja Eesti Teadusagentuuri grandi “Piiride Gletamine morfoloogilises to6tluses: paradigma suuruse efekt”
(PSG743) toel.
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artiklis on vaatluse all aga globaalne ehk koneleja kogu vestluse pohjal keskmistatud
konetempo.

Konetempo kirjeldamiseks on erinevaid viise (vt nt Plug jt 2021). Koige sage-
damini moodetakse seda, mitu silpi hddldab koneleja iihe sekundi jooksul. Tihti
eristatakse ka kone- ja artikulatsioonitempot (nt Lee, Doherty 2017, Meister,
Meister 2022a, 2022b). Artikulatsioonitempoks voib pidada aega, mis kulub puh-
talt hadldusliigutuste tegemiseks. Selle arvutamisel arvestatakse ainult seda aega,
mis silpide hadldamisele kulus, ning jaetakse vilja pausid. Konetempo maotmisel
arvestatakse koneaja sisse ka pausid, mistottu konetempo voiks iseloomustada nii
kone planeerimist kui ka artikulatsioonitegevust. Seega on artikulatsioonitempo
veidi tehnilisem ja iseloomustab hialdusmotoorika kiirust, aga konetempo kogu
kénetegevuse kiirust. Uldiselt on aga konetempo ja artikulatsioonitempo oma-
vahel viga tugevasti seotud ning néitavad sarnaseid mustreid (nt Meister, Meister
2022a: 232). Samas ei tee mitte koik uurijad neil kahel moodikul vahet ja radgivad
konetempost, kuigi arvutamismeetodi jargi voib arvata, et tegu on artikulatsiooni-
tempoga (nt Pépiot 2014 voi Duran jt 2023 raagivad konetempost, ehkki arvestusest
on vilja jaetud pausid). Leendert Plug jt (2021) mairgivad, et erinevate uurimuste
tulemusi on moéotmismetoodika erinevuste tottu raske vorrelda: iihelt poolt on
keelte vahel viaga suured erinevused selles, mida silbiks peetakse ja kui palju mis-
suguseid héélikuid tiks silp holmata v6ib, teiselt poolt on erinevates uurimustes
loetud kokku kas tegelikult haldatud silpe voi teksti transkriptsiooni jargi eeldades
kones esinema pidanud silpe. Nad vordlesid erinevaid konetempo arvutusmeetodeid
(arvestades silpe vs. hailikuid ning tegelikku vs. fonoloogiliselt eeldatud silpide ja
haélikute arvu) ja leidsid, et eri meetoditega saadud tulemused on siiski omavahel
viga tugevas positiivses korrelatsioonis.

Konetempo uurimine on seoses konetehnoloogia arendamisega hoogustunud
viimasel kiimnendil koikjal maailmas. KGnetempo uurimine ning erinevate soo- ja
vanuserithmade andmed on vajalikud naiteks kdnetuvastuse kohandamiseks eri
eariihmadele, sh vanuritele, et parandada nende ligipaasu digitehnoloogiale (nt
konetuvastusega seotud rakendused nutitelefonis; vt Fukuda jt 2023). Kdnetempo
info voib osutuda oluliseks ka niiteks kohtulingvistikas, koneteraapias, vaimse
tervise diagnoosimisel voi Oppijakeele hindamisel (vt nt Plug jt 2021). Selleks aga,
et voimaldada nendes paljudes rakendusvaldkondades personaalsemat lihenemist
ja tdpsemaid lahendusi, on lisaks soo ja vanusega arvestamisele oluline hinnata
konetempo individuaalse varieerumise méira ning konesituatsiooni ja vestlus-
kaaslase moju konetempole.

Kui inimese konet iseloomustavaid parameetreid on peetud tidiskasvanueas
suhteliselt stabiilseteks, siis vananemisega seotud muutused on saanud itha enam
tihelepanu. Vananemisega seotud akustilisi muutusi kones, sealhulgas seoses
kéne- ja artikulatsioonitempoga, on uuritud paljudes keeltes. Uldiselt on leitud,
et vananedes toimuvad muutused niiteks pohitoonis (naistel pShitoon madal-
dub, meestel korgeneb) ja konetempo aeglustub ning see on seotav bioloogiliste
muutustega (vt nt ilevaadet Torre, Barlow 2009, Simpson 2009, Fukuda jt 2023).
Sama on eesti keele kohta tiheldanud Einar Meister ja Lya Meister (2022a), kes
leidsid, et vanemaealistel konelejatel konetempo vanusega aeglustus (60-ndates
konelejatel keskmiselt 3,78 silpi/sek, 70-ndates 3,69 silpi/sek ning 8o-ndates ja
vanematel 3,61 silpi/sek). Ka Kitlin Aare ja Partel Lippus (2017) on leidnud, et



kogu tidiskasvanuea jooksul konetempo vanusega aeglustub. Tépsustusena peab
markima, et tikski viidatud eesti keele uurimustest (sh kdesolev) ei ole olnud lon-
gituuduuring, vaid vananemise efekti iildistatakse stinkroonselt vaadeldud valimis.
Sotsiolingvistilistes uurimustes nimetatakse sellist lihenemist ka niiva aja meeto-
diks (vt nt Cukor-Avila, Bailey 2013, Tagliamonte 2012: 43).

Moénevorra vihem on uuritud laste, sh teismeliste konetempo kujunemist (vt
iilevaadet Meister, Meister 2022b). Laste konetempo on seotud artikulatsiooni-
liigutustega ja konemotoorika viljakujunemisega, mis jouab tidiskasvanuga sar-
naseks nii poistel kui ka tiidrukutel umbes 14. eluaastaks (Smith, Zelaznik 2004).
Nip ja Green (2013) vordlesid 4-, 7-, 10-, 13- ja 16-aastaste laste konetempot noorte
taiskasvanutega ning leidsid, et kdnetempo kiireneb vanusega oluliselt 4.—13. elu-
aastani. 16-aastaste konetempo oli juba sarnane tdiskasvanute omaga, seejuures
13- ja 16-aastaste vaheline erinevus oli viike. Koigis vanuserithmades oli lihtsamate
iilesannete puhul kdnetempo kiirem, komplekssemate iilesannete puhul aeglasem.
Komplekssemate tilesannete puhul (nt narratiivi imberjutustus) tekkisid pikemad
pausid, mis lithenesid vanuse kasvades; autorid sidusid seda laste kognitiivse aren-
guga (Nip, Green 2013). Meister ja Meister (2022b) on leidnud, et eestikeelsete laste
konetempo erinevused on vanuses 9—10 minimaalsed, ent vanuses 10—14 aastat
kasvab konetempo oluliselt (4 silbilt/sek 5,1 silbile/sek) ja saavutab maksimumi
15—16-aastastel (keskmiselt 5,2 silpi/sek).

Segasem on olukord kdonetempo sugudevaheliste erinevuste kirjeldamisega.
Peamiselt inglise keele pohjal tehtud uurimustes on sageli tiheldatud, et mehed
konelevad kiiremini kui naised (Byrd 1994, Fitzsimons jt 2001, Pépiot 2014, Fuscone
jt 2021). Aga on ka uurimusi, kus sugudevahelist erinevust kdnetempos ei ole lei-
tud. Niiteks Ewa Jacewiczi jt (2009) uuritud kahe USA piirkonna vahel oli kiill
erinevusi artikulatsioonitempo osas (Wisconsini elanikud konelesid 8% kiiremini
kui Pohja-Carolina elanikud), ent olulisi soolisi erinevusi ei olnud: noored mehed
olid lugemiskatses vaid pisut kiiremad kui noored naised, ent spontaanses kones
erinevust ei ilmnenud. Alice Lee ja Rachel Doherty (2017) leidsid Iiri inglise keele
pohjal samuti, et meestel oli ainult {ihes lugemisiilesandes naistest natuke kiirem
artikulatsioonitempo, aga konetempos sugudevahelisi erinevusi ei olnud. Lisaks oli
nende katses iillataval kombel lugemisiilesandes kdnetempo kiirem kui vestluses
(4,8 vs. 4,5 silpi/sek). Eesti keele puhul leidsid Meister ja Meister (2022a) eakate
konetempo puhul olulise soo ja vanuse koosmaju: meeste kdnetempo oli tildiselt pisut
kiirem kui naistel, ent kui naistel oli kdige vanemas vanuserithmas (80+) konetempo
koige aeglasem, siis meestel hoopis koige kiirem. Aare ja Lippus (2017) seevastu ei
leidnud taiskasvanud meeste ja naiste artikulatsioonitempos olulist erinevust.

Kui klassikaliselt on konetempot kirjeldatud rohkem loetud kone pohjal, siis
vaga palju mojutab seda ka suhtlussituatsioon: ametlikus situatsioonis rasgitakse
aeglasemalt kui argises olukorras (Duran jt 2023). Vestluses allub konetempo
ka konelejatevahelisele foneetilisele 1ahenemisele (ingl phonetic convergence, vt
iilevaadet Pardo 2013), mille tulemusel konelejad tihtlustavad vestluse kdigus oma
konetemposid, sujuvate vooruvahetuste jaoks eriti just kdnevoorude piiril (Wilson,
Wilson 2005). Jennifer Pardo jt 2013 leidsid, et naised {ihtlustavad tempot partne-
riga rohkem kui mehed. Simone Fuscone jt (2021) katse soo efekti ei kinnitanud,
kuid leiti, et samaealised vestluspartnerid konelesid sarnasema kdnetempoga ning
kiirema konetempoga konelejal oli keskmiselt kiirema kdnetempoga vestluspartner.
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Konetempo mootmise metoodikast tulenevalt on samuti oluline arvestada
koneleja soravusega, kuna soravust parssivad tegurid, niiteks takerdumised ja
pausid, mojutavad otseselt ka kdnetempo mootmistulemusi. Suur osa kdnesoravuse
uurimustest tegeleb kokutamise jm konepatoloogiatega (vt nt Amir jt 2018), kuid
soravus varieerub ka mittepatoloogilises kones. Nagu eelnevalt viidatud, voivad
erinevused konetempos tuleneda muu hulgas teguritest, nagu konelemissituatsioon
(lugemine vs. spontaanne vestlus) voi bioloogilised ja kognitiivsed muutused,
millel peaks eeldatavasti olema otsene seos soravusega. Linda Leeper ja Richard
Culatta (1995) uurisid 20—85-aastaste inglise keele konelejate soravust erinevates
konesituatsioonides ning leidsid, et vananedes kasvab takerduste arv etteloetava-
tes tekstides (ja seda eriti meestel), aga mitte spontaansetes ja poolspontaansetes
konesituatsioonides. Vanuse ja soravuse vahelist seost ei leitud ka ungari keele
spontaanses kones (Keszler, Bona 2019). Soravust ja selle rolli konetempos voiks
seega seostada pigem koneleja individuaalsete eriparade ja kognitiivse koormusega
seotud iilesannete sooritamisega (vt nt Bortfeld jt 2001) kui vanusega iildisemalt.
Sugudevaheliste erinevuste osas on moned uurimused leidnud, et mehed takerduvad
rohkem kui naised (Binnenpoorte jt 2005, Licley 1994), kuid on ka vastupidiseid
tulemusi (Menyhart 2003).

Selle artikli eesméark on uurida, kuidas varieerub konetempo eesti keeles eri-
nevates vanusegruppides, kuidas tulemused suhestuvad varasemates uurimustes
(Aare, Lippus 2017, Meister, Meister 2022a, 2022b) leituga ning kas ja kuidas on
konetempo seotud kaaskdoneleja konetempoga. Taiskasvanute spontaanseid vestlusi
korvutame ka loetud konega, et hinnata konesituatsiooni efekti konetempole. Lisaks
hindame konelejate soravust, mootes kones esinevate takerdumiste, venituste ja
sonakorduste hulka.

2. Materjal ja meetodid

Korpustest andmestike kogumiseks kasutatud skriptid, analiiiisitud konetempo ja
soravuse andmestikud ning artiklis esitatud analiiiis R-i koodi kujul on avaandme-
tena kattesaadav DataDOI repositooriumis (Lippus jt 2024).

2.1. Keelejuhid ja korpused

Analiiiisitud materjal (teismeliste vestlused, taiskasvanute vestlused ja taiskasvanute
loetud tekstid) parineb kolmest korpusest: projekti “Teismeliste keel Eestis” raa-
mes kogutud konekorpus (edaspidi TeKE korpus; Vihman jt 2023), Tartu Ulikooli
eesti keele spontaanse kone foneetiline korpus (foneetikakorpus; Lippus jt 2021)
ning foneetikakorpuse kérvalproduktina valminud “Pohjatuule ja paikese” korpus
(Pohjatuule korpus; Lippus 2015a).

TeKE korpus koosneb teismeliste omavahelistest vestlustest, mis on salvestatud
enamasti keelejuhtide kodudes. Salvestused on tehtud keelejuhtide endi poolt, nii
et korvalisi taiskasvanuid, kes vestluses ei osalenud, salvestuse juures ei viibinud.
Salvestusseadmena on kasutatud digidiktofoni. Korpus on kisitsi transkribeeritud
ja helifailiga on aegjoondatud kénevooru piirid programmis ELAN (versioon 6.2).



Sonad korpuses on iildiselt méargitud tavaortograafia-lahedaselt, kirjakeele orto-
graafiast on korvale kaldutud vaid teatud sonade voi sonavormide sagedamate
héélduskujude (nt pohimétselt, tegelt, aint, kakskend) ja mittenormingupéraste
vormide (iilesse, viite, videosid, mérudat) markimisel. Korpuses on kokku 131 eri
koneleja salvestused (97 tundi), neist selle artikli andmete kogumise hetkeks trans-
kribeeritud u 78 tundi (646 351 sona). Artiklis kasutame ainult salvestusi, kus osaleb
kaks konelejat. Kokku on analiiiisitud salvestusi 85 erinevalt konelejalt. Valimis
oli 23 poissi ja 62 tiidrukut vanuses 10—18 aastat. Analiiiisisime 86 vestlust kogu-
kestusega 66,3 tundi. Vestluste keskmine kestus on 46 minutit (standardhélbega
20 minutit). Lithim vestlus oli 3 minutit, pikim 75.

Téiskasvanute vestluse andmed on périt foneetikakorpusest, mille detailse kir-
jelduse leiab DataDOI repositooriumist (Lippus jt 2021). Korpus koosneb mono-,
dia- ja trialoogidest, mis on salvestatud Tartu Ulikooli foneetikalabori salvestus-
kabiinis, kasutades kvaliteetseid peamikrofone. Iga koneleja signaal on salvestatud
eraldi kanalisse. Korpus on kisitsi margendatud programmiga Praat (Boersma,
Weenink 2023) erinevatel lingvistilistel tasanditel: aegjoondusega on margitud
sonade, silpide ja hailikute piirid, hailelaadi, venitusi, iineeme jpm. Artiklis
kasutame salvestusi, kus osaleb kaks konelejat. Kokku on analiiiisitud salvestusi
139 erinevalt konelejalt. Valimis oli 67 meest ja 72 naist vanuses 20—69 aastat.
Korpuse koostamisel on piiiitud arvestada, et leiduks véimalikult erinevaid soo
ning vanuse kombinatsioonidega vestluspaare. Analiiiisisime kokku 164 vestlust,
mille kogukestus oli 46,2 tundi. Vestluste keskmine kestus on 34 minutit (standard-
hélbega 7 minutit). Lithim vestlus oli 13, pikim 51 minutit.

Pohjatuule korpus (vt Lippus 2015a) koosneb muinasjutu “Pohjatuul ja paike”
loetud tekstist. Korpuses on kokku 268 salvestust 147 erinevalt konelejalt (ena-
masti on salvestatud iihelt konelejalt kaks esitust), neist 64 on mehed ja 83 naised
vanuses 20—81 aastat. Selles korpuses on 108 konelejat samad, kes osalevad ka
foneetikakorpuse spontaansetes vestlustes, kuid lisaks on tehtud salvestusi muude
Tartu Ulikooli foneetikalaboris libi viidud katsete kiigus. Korpuse salvestused
on keskmiselt 42,9 sekundit ja sisaldavad lisaks pealkirjale nelja lauset, kokku
86 sona. Korpus on osaliselt kasitsi segmenteeritud sdna- ja hailikutasandil (umbes
90 salvestust), kuid siin uurimuses on kasutatud koiki salvestusi ja margendamata
salvestustele on lisatud silpide arvu leidmiseks automaatne hailikute aegjoondus
Tallinna Tehnikaiilikooli autosegmenteerijaga (Alumaie jt 2018).

2.2. Kénetempo ja -soravuse analiiiis

Konetempo kirjeldamiseks arvutasime korpuste margenduse pohjal, mitu silpi
oli konelejal keskmiselt ihe sekundi jooksul (silpi/sek), arvestades sinna sisse ka
konevoorusisesed pausid. Foneetikakorpuses ja Pohjatuule korpuses ldhtus silbitus
haalikutasandi transkriptsioonist® ning osa foneetikakorpusest on ka kisitsi silbita-
tud. TeKE korpuse transkriptsioonides esinevad sonad silbitati automaatselt, kasu-
tades EstNLTK (versiooni 1.7) teekide kogumikus olevat silbitajat (Laur jt 2020).
Kuna korpuses ei ole iildjuhul margendatud kokkuh&éldusi (nt mai tea) ja kones
esinevaid lithenemisi (nt ldind), on silpide arvu TeKE korpuses ilmselt kohati iile

T Silbitamiseks kasutati reeglipdhist silbitusskripti Praati pistikprogrammist PhonCorpTools (Lippus 2005b).
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hinnatud (vrd ma ei teq, lidi-nud). Arvestades aga vooru iildist keskmist sGnade ja
silpide arvu, ei tohiks sellised juhud kénetempo hinnanguid vaga palju kallutada.

Foneetikakorpuse spontaansetes dialoogides loeti pausideks need vaiksed ja
taidetud pausid (iineemid jms), mille jooksul oli konevoor sama koneleja kaes,
jattes arvestusest vilja pausid, mille ajal koneleja vaikis selle parast, et konevoor
oli parasjagu kaasvestlejal. TeKE korpuse materjaliga kaituti samal moel, vilja
arvatud teatud tdidetud pauside osas (nt mh, aa), mida korpuses on konevoorukihil
transkribeeritud, ent mida kasutatud tildine méargendus ei voimalda sonadest (nt
ei, jah) eristada.

Soravuse hindamiseks lugesime kokku takerdumistele viitavad ndhtused, mida
molemas korpuses on margendatud. Nende hulka kuulusid a) pooleli jadnud sonad,
b) sonakordused ja ¢) venitused (vt joonis 1). Soravust vaadati ainult spontaanse
kone materjalis, sest PGhjatuule korpuse margendus seda hetkel ei voimalda.

T R
A ‘l l
M ’l |
m ‘
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]}
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Joonis 1. Ndide eri liiki takerdumistest foneetikakorpuses: esmalt pooleli jgdnud séna (sa-),
seejarel sdna sain korratakse ning teisel korral on séna sain viimane hdadlik ja jargneva
sdna ma esimene haalik venitatud

Nii konetempo kui ka soravuse hindamisel arvutasime vastavad moodikud iihe
koneleja kohta tihes vestluses. Sarnaselt konetempoga kirjeldame tarkerdumisi
kones oldud aja suhtes (takerdumisi/sek). Soravuse hindamiseks on kasutatud
erinevaid moodikuid, mis sageli eeldavad spetsiifilist lisaannotatsiooni (vt nt Amir
jt 2018). Sarnaselt takerdunud silpide protsendile (Amir jt 2018) on siinsetele
andmetele voimalik kohandada takerdunud sonade protsenti (koigist koneldud
sonadest), mida samuti testisime.

2.3. Statistiline analiiiis

Statistiline analiiiis viidi 1abi programmis R (R core team 2023). Tulemusi testisime
iildistatud aditiivsete segamudelitega (ingl generalised additive mixed model,
GAM-mudel) paketist mgcv (Wood jt 2016, Wood 2017). Erinevalt lineaarsetest
segamudelitest (Baayen jt 2008) voimaldavad GAM-mudelid testida mittelineaar-
seid seoseid uuritava ja seletavate muutujate vahel. On ootuspirane, et muutused



konetempos ja soravuses ei toimu lineaarselt, vaid muutused voivad toimuda
kiiremini mingil perioodil, nagu niitasid ka Meister ja Meister (2022b).

Koneleja konetempot hindavas mudelis testiti seletavate tunnustena koneleja
sugu ja vanust ning vestluspartneri sugu, vanust ja kdnetempot. Alternatiivse
tegurina vestluspartneri vanusele testiti ka konelejate vanusevahet. Koneleja
soravust hindavates mudelites testiti seletavate tunnustena koneleja sugu, vanust
ja kdnetempot ning vestluspartneri sugu, vanust, konetempot ja soravust. Koiki-
des mudelites arvestasime ka sellega, et konelejad erinevad tiksteisest veel muude
juhuslike tunnuste poolest peale vanuse, soo ja vestluspartneri vastavate omaduste,
modelleerides koneleja efekti juhusliku 16ikepunktina (ingl random intercept).

Kasutasime inkrementaalset modelleerimist ja optimaalse mudeli valisime
vilja Akaike informatsioonikriteeriumi alusel. Koikide 16plike mudelite jasgid olid
normaaljaotusega ning jadkides autokorrelatsiooni ei tuvastatud.

3. Tulemused

Koigepealt kirjeldame konetempo varieerumist ning seejarel konesoravust. Koigis
analiiiisitud GAM-mudelites oli oluline koneleja juhuslik efekt, aga kuna indivi-
duaalne varieerumine ei ole kiesoleva artikli fookuses, siis pohjalikumalt me seda
tulemuste analiilisis ei kisitle. Koikides mudelites testisime seletavate tunnuste
puhul mittelineaarseid efekte, kuid enamik efekte osutusid lineaarseteks ja sellistel
juhtudel naitame neid ka joonistel lineaarsete regressioonijoontega. Mittelineaar-
seks osutus vaid konesoravuse seos vestluspartneriga taiskasvanud konelejatel.

3.1. Konetempo

Konetempo oli TeKE korpuses keskmiselt 5,4 silpi sekundis, varieerudes vahemikus
3,0—7,4 silpi/sek. Erinevate efektide korvutamine GAM-mudelis néitas, et koige
paremini seletavad koneleja konetempot tema vanus (vt joonis 2 vasak paneel)
ja vestluspartneri kdnetempo (vt joonis 3 vasak paneel). Kiirema konetempoga
partneriga radkides on koneleja konetempo kiirem (p = 0,54, SE = 0,06, t = 8,89,
p < 0,001). Vestluspartneri muud tunnused mudelis oluliseks ei osutunud. Kone-
tempo kasvab vanusega teismeeas lineaarselt (f = 0,08, SE = 0,027, t = 2,92,
p = 0,004). Uksiku tunnusena vaadates oli tiidrukute konetempo poiste omast 0,25
silpi/sek kiirem, kuid vestluspartneri ja vanuse efektiga koos see enam oluliseks
ei osutunud.

Taiskasvanutel oli konetempo keskmiselt 4,7 silpi sekundis, varieerudes vahe-
mikus 2,5-6,8 silpi/sek. GAM-mudeli analiiiis t6i vdlja samuti konetempo olulised
seosed kaasvestleja konetempo (vt joonis 3 parem paneel) ja koneleja vanusega,
aga lisaks tuvastasime soo ja vanuse koosmoju (vt joonis 2 keskel). Erinevalt teis-
melistest on tdiskasvanutel oluline nii vanuse efekt kui ka vanuse ja soo interakt-
sioon, mis tahendab, et meeskonelejatel vananedes konetempo langeb (f = —0,02,
SE = 0,005, t = —3,6, p < 0,001), kuid naiskonelejatel piisib tempo enam-vihem
samal tasemel ( = 0,015, SE = 0,007, t = 2,01, p = 0,049). Sarnaselt teismelistega
kasvab koneleja konetempo koos vestluspartneri kdnetempoga (3 = 0,38, SE=0,06,
t = 6,37, p < 0,001), kuigi teismelistel oli see pisut tugevam.
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Joonis 2. Kénetempo soéltuvalt kdneleja vanusest ja soost kolmes vaadeldud
korpuses (teisemeliste vestlused TeKE korpusest, tdiskasvanute vestlused
foneetikakorpusest, taiskasvanute loetud kéne Péhjatuule korpusest)

Loetud kones oli tidiskasvanutel konetempo keskmiselt 4,4 silpi sekundis, variee-
rudes vahemikus 2,2—5,8 silpi/sek. Loetud kdone puhul oli tegu monoloogiga ja
sestap kaasvestleja efekte ei ole, ainsa olulise efektina seletab konetempot koneleja
vanus (vt joonis 2 paremal): vananedes jaib konetempo aeglasemaks (§ = —0,015,

SE = 0,003, t = —5,2, p < 0,001). Meeste ja naiste loetud kone vahel erinevusi ei
ilmnenud.
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Joonis 3. Kdnetempo soltuvalt vestluspartneri kdnetempost teismeliste
(TeKE korpus) ja taiskasvanute (foneetikakorpus) spontaansetes vestlustes

3.2. Soravus

Soravuse hindamiseks lugesime kokku takerdumisele viitavad nahtused, mida
molemas spontaanse vestluse korpuses on mirgendatud: pooleli jaanud sonad,
sonakordused, venitused. Takerdumiste arvu vaatame jallegi sekundi kohta. Seega
niitavad kasutatud soravuse moodiku vidiksemad vadrtused suuremat soravust
(vihem takerdumisi) ja suuremad vaartused vidiksemat soravust (rohkem taker-
dumisi). Alternatiivse moodikuna testisime takerdunud sonade portsenti koigist



sonadest. Vaadeldud soravuse moodikud on omavahel viga tugevas korrelatsioonis,
kuid kuna esimene, ajaiihiku suhtes arvutatud moodik seostub paremini kirjeldavate
tunnustega GAM-mudelites, siis jargnevalt esitame tulemusi selle kohta.

Teismelised Taiskasvanud

2
[3
2
z
E
32 04- a g
g " TSR ugu
= L N A A
> ® A
502- N A® _ R
© % o A A A
@ AA f AAAA L
g A A
g

0.0 A

T T T T
10 12 14 16 18 20 30 40 50 60 70
Vanus (aastad)

Joonis 4. Takerdumiste esinemine konelejatel séltuvalt soost ja vanusest

Soravuse seosed kdneleja vanuse ja sooga on naidatud joonisel 4. Teismelistel (vasak
paneel) esines takerdumisi keskmiselt 0,13 korda sekundis (ehk kord iga 7,4 sekundi
jooksul) ja konelejati varieerus see vahemikus 0,01-0,56 takerdumist/sek. GAM-
mudeli analiiiis niitas, et vanusega jaab takerdumisi vihemaks (f = —0,015,
SE = 0,004 t = —3,44 p < 0,001), ning tiidrukutel on takerdumisi vahem kui poistel
(P =-o0,2, SE = 0,072, t = —2,798 p = 0,006), kuid oli ka soo ja vanuse koosmaju,
mis osutab sellele, et tiidrukutel on vanuseefekt viiksem ( = 0,01, SE = 0,005,
t = 2,13, p = 0,035). Seosed vestluspartneriga ei olnud olulised, samuti ei leidnud
me seost koneleja konesoravuse ja kdnetempo vahel.

Taiskasvanutel esines takerdumisi monevorra rohkem: 0,22 korda sekundis,
varieerudes vahemikus 0,07-0,56 takerdumist/sek. GAM-mudeli analiiiis téis-
kasvanute koneleja vestluspartneri vanuse ja kdnetempo vahel olulisi seoseid ei
leidnud, aga oli seos vestluspartneri soravusega. Naiskonelejatel oli vestluspartneri
soravusega lineaarne seos (edf = 1,00, Ref. df = 1,00, F = 27,97, p < 0,001), kuid
meeskonelejatel oli see mittelineaarne (edf = 2,92, Ref. df = 3,43, F = 16,59,
p < 0,001). Joonis 5 niitab, et naiskonelejate soravus soltub iihtlaselt vestlus-
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partneri soravusest: mida rohkem takerdumisi on vestluspartneril, seda rohkem
takerdub ka koneleja. Meeskonelejad méjutuvad soravate partneritega raiakides
vestluspartneritest vihem, kuid kui vestluspartner takerdub véga palju, takerdub
ka koneleja rohkem. Ka siin ei osutunud oluliseks seos konetempo ja konesoravuse
vahel.

4. Arutelu

Konetempo analiiiis niitas, et teismelistel oli konetempo keskmiselt 5,4 silpi/sek
ja vanusega see kiill kasvas, aga vordlemisi viahe (0,08 silpi/sek aasta kohta ehk
kokku 0,6 silpi/sek kogu teismeliste rithma vaatlusaluse vanusevahemiku kohta).
See tulemus on ménevorra iillatav, sest varasemas uurimuses leiti, et teismeliste
konetempo arenes margatavalt 11.—13. eluaasta vahel, kasvades 4—5,2 silbini/sek,
saavutades seejérel taseme, mis oli vorreldav noorte tdiskasvanutega (Meister,
Meister 2022b). Kédesoleva uurimuse teismeliste konetempo on aga tiiskasvanu-
tega vorreldes marksa kiirem: tdiskasvanutel spontaanses vestluses keskmiselt
4,7 silpi/sek.

Erinevused iihelt poolt kidesoleva uuringu teismeliste ja tdiskasvanute kone-
tempo ning teisalt kdesoleva ja varasema uuringu teismeliste tulemuste vahel on
ilmselt vihemalt osaliselt tingitud erinevast konesituatsioonist. TeKE korpuse
vestlused on salvestatud kodustes tingimustes ilma uurija v korvalise tiis-
kasvanu juuresolekuta. Meister ja Meister (2022b) salvestused viidi labi koolides,
keelejuhid suhtlesid katse ldbiviijaga, kes oli nende jaoks vooras vanem inimene,
ning analiiiisitav materjal oli loetud tekst. On v6imalik, et loetud kdnematerjalis
leitud suurem vanuse efekt peegeldab monevorra lugemissoravuse kasvu vanusega:
kiesoleva uurimuse tulemused niitasid kiill ka spontaanse kone puhul kdnetempo
kasvu teismelistel, kuid efekt oli palju viaiksem.

Foneetikakorpuse tdiskasvanud on tildjuhul omavahel tuttavad ning vestlus on
vaba ja informaalne, kuid salvestused on 1abi viidud konelejate jaoks harjumatus
foneetikalabori keskkonnas uurija juuresolekul, mistottu konelejad voisid end vor-
reldes TeKE korpuse salvestustega rohkem kontrollida. Tuleb ka meeles pidada, et
erinevalt foneetikakorpusest on TeKE korpuse annotatsioonis margitud oluliselt
viahem hasldusparasusi (sh hailikute voi silpide kadu) ning sonadeks loetud paljud
koneiiksused, mida foneetikakorpuses on margendatud tdidetud pausiks, nt mm,
ee. See voib kunstlikult tekitada efekti, nagu oleks teismeliste konevoorudes sama
ajaiihiku kohta enam silpe, mis voib osaliselt seletada vordlemisi suurt erinevust
teismeliste ja tdiskasvanute konetempo keskmises vaartuses.

Et hinnata ka konesituatsiooni efekti, vordlesime tidiskasvanute spontaanset
vestlust ja loetud konet ning ndgime, et loetud kdne puhul oli konetempo natuke
aeglasem kui spontaanse kéne puhul (keskmiselt 4,4 silpi/sek). Uldiselt on sama
leitud teistest keeltest (Jacewicz 2009, Duran jt 2023), kuigi leidub ka vastupidiseid
tulemusi (Lee, Doherty 2017).

Ehkki oletasime, et nii teisme- kui ka tdiskasvanueas ei toimu vanusega seotud
muutused vaadeldava eluperioodi jooksul iihtlaselt ning kasutasime seetottu and-
mete analiitisiks GAM-mudeleid, mis voimaldavad selliseid mittelineaarseid suhteid
mudeldada, osutusid kbik vanusega seotud efektid kiesolevas uurimuses konetempo



ja-soravuse analiitisimisel lineaarseteks. Mittelineaarsust on kiill ndha tileminekul
teismeealt taiskasvanuikka: kui teismeeas konetempo kasvas, siis taiskasvanutel
kahanes. Selles uurimuses kasutatud korpuste kogumis- ja margendamismeetodite
erinevused ei luba paraku teismeliste ja tdiskasvanute andmeid kokku panna,
ent oletatavasti voiksime mones paremini vorreldavas andmestikus sellist mitte-
lineaarset ning suundamuutvat tendentsi ndha.

Soo moju konetempole on meie tulemustes kiillalt vaike ja ebajarjekindel. Teis-
meliste korpuse pohjal ndeme, et tiidrukud on veidi kiiremad konelejad, kuid muid,
tugevamaid tegureid arvesse vottes muutub soo mgju ebaoluliseks. Tdiskasvanute
spontaansetes vestlustes ei toimu naistel vanusega erilisi muutusi, kGnetempo
langus toimub vanusega ainult meestel. Loetud kones sugu aga rolli ei méngi,
konetempo langeb vanusega meestel ja naistel iihtemoodi. Igal juhul ei kinnita
eesti keele andmed teiste keelte (pohiliselt inglise keele) pohjal vaidetut (nt Pépiot
2014, Fuscone jt 2021), et just meeste konetempo oleks iildiselt kiirem. Voimalik,
et tegu on kultuurilise eripéaraga.

Uheks tugevaimaks konetempot seletavaks teguriks osutus vanuse korval see,
milline on vestluspartneri kdnetempo. Nii teismeliste kui ka tdiskasvanute spon-
taanse kone puhul tiheldasime selgeid vestluspartneri konetempoga kohaldumise
efekte, muud vestluspartneri omadused aga oluliseks ei osutunud. Omaette huvitava
kiisimusena voiks edaspidi uurida seda, kuidas ja millal selline kohaldumine vestluse
jooksul toimub, st vaadelda konetempo muutusi lokaalsemalt.

Konesoravust ei ole (autoritele teadaolevalt vorreldaval viisil) varem eesti keeles
analiilisitud. Monevorra ootuspirane on see, et teismeliste rithmas on tiidrukud
soravamad ja teismeea jooksul toimub areng suurema soravuse suunas, seda eriti
poistel. Tdiskasvanutel ei ilmnenud soravuse osas mingeid olulisi vanusest tingitud
erinevusi. Kui teismelistel ei mojutanud vestluspartneri omadused soravust iildse,
siis tdiskasvanutel oli vestluspartnerite soravuse vahel korrelatsioon. Leidsime ka
viikese erinevuse meeste ja naiste vahel: kui naistel oli seos lineaarne ehk vestlus-
partneri soravusniitajate kasvades kasvas tihtlaselt ka koneleja soravus, siis meeste
soravusel ei olnud kuigi tugevat seost keskmiste ja soravamate partneritega, aga
vaga palju takerduva partneriga radkides takerdusid mehed ka ise viaga palju.

Ullatav on see, et ei ilmnenud kdnesoravuse seost kénetempoga. Samuti on
ootamatu, et TeKE ja foneetikakorpuse andmete vahel (et mitte Gelda teisme-
liste ja tdiskasvanute vahel) on suur keskmine erinevus tdiskasvanute kahjuks:
taiskasvanutel esines keskmiselt takerdumisi rohkem kui teismelistel (vastavalt
0,22 ja 0,13 takerdumist sekundis). Siin on aga siiski toenéolisem, et erinevus
tuleneb korpuste mirgendamismetoodikast. Foneetikakorpus on mairgendatud
hailiku tapsusega, mistottu on voimalik, et méargendajad on takerdumisele viita-
vaid mirgendeid rohkem kasutanud ja vilja toonud vidiksemaid detaile kui TeKE
korpuse mirgendajad, kes transkribeerisid sonu kdnevooru piiridega. Voimalik
ka, et soravuse hindamine vajaks natuke teistsugusemat analiilisi ning venituste,
korduste ja pooleli jddnud sonade mehaaniline kokkulugemine ei kirjelda néhtust
ammendavalt. Kindlasti peab aga tulemuste vorreldavuse saavutamiseks soravuse
hindamisel suuremat tihelepanu péorama erinevate andmestike margendus-
pohimotete tihtlustamisele.

159



160

5. Kokkuvote

Artiklis analiiiisiti konetempo ja konesoravuse varieerumist teismelistel ja tdiskasva-
nud eesti keele kdnelejatel kahe spontaanse kone korpuse pohjal. Konesituatsiooni
moju kirjeldamiseks korvutati tdiskasvanute konetempot ka loetud kone andmetega.
Tulemused kinnitasid {ildjoontes varasemaid teadmisi konetempo muutustest eluea
jooksul: teismeea jooksul konetempo kiireneb, tdiskasvanuea jooksul see tasapisi
langeb. Sugudevaheline erinevus on sealjuures ebajirjekindel. Palju mdjutab kone-
tempot ka konesituatsioon: tuttavas keskkonnas tuttavatega suheldes on kdnetempo
kiirem, vooras keskkonnas (laboritingimustes) ning mittespontaanses situatsioonis
(lugemisel) on see aeglasem.

Konetempoga eeldatult seotud konesoravuse analiiiisi tulemused niitasid, et
soravus areneb teismeea jooksul, ja seda rohkem poistel. Taiskasvanutel vanusega
konesoravus ei muutunud. Vastupidiselt ootustele ei tulnud materjali analiitisist
esile konetempo ja konesoravuse vahelist seost.

Uuring néitas, et nii konetempo kui kdnesoravus soltuvad spontaanses vestlus-
situatsioonis koige rohkem vestluspartnerist: kiirema ja soravama vestluspartneriga
radkides on koneleja ise ka kiirem ja soravam. Seega on suhtluses koneleja enda
sotsiodemograafilistest tunnustest olulisem hoopis vestluspartneriga kohandumine.
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VARIATION OF SPEECH RATE AND FLUENCY
IN ESTONIAN

Partel Lippus, Maarja-Liisa Pilvik,
Kaidi Loo, Liina Lindstrom
University of Tartu

Speech varies from person to person, and much of how talkative someone is or
how fast they speak depends on their personal characteristics. However, along with
individual variability, sociodemographic patterns have also been found, for example,
that the speech rate slows down with age, but also that women speak slower, clearer
and more vividly than men. In the article we look at how the speech rate changes
depending on age, gender and the interlocutor in a spontaneous communication
situation based on the two Estonian speech corpora, Teen Speak in Estonia and the
Phonetic Corpus of Estonian Spontaneous Speech. In order to account for the effect
of the speaking situation, we compare the spontaneous data of the adult speakers
with the read speech data from the Estonian Northwind and the Sun corpora. Since
speech rate has been associated with expressiveness, we also look at the fluency
of speakers by counting the occurrences of segmental lengthening, restarts, and
word repetitions. The results show that the speech rate in spontaneous speech is
significantly faster and age-related differences are smaller compared to read speech.
In spontaneous interaction the speaker’s speech rate is the most influenced by the
speech rate of the interlocutor. Speech fluency was not correlated with speech rate.
Teenagers become more fluent with age, but adults showed no change in fluency.

Keywords: speech rate, fluency, adolescents, ageing, speech, phonetic conver-
gence, Estonian
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